Mestska autobusoya doprava Piestany

Studia hodnotenia mozZnosti a vstupnych nakladov
ekologickych vozidiel pri obstarani sluzby vo verejnom

zaujme (2024 — 2033) podla zakona €. 214/2021
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1 DO6vody spracovania Studie

Mesto Piestany pripravuje verejné obstaravanie na vyber dopravcu pre poskytovanie sluzieb vo verejnom
zaujme v osobnej doprave na 10 rokov v obdobi od 1.1.2024 — do 31.12.2033 — prevadzkovanie systému Mestske;
autobusovej dopravy mesta PieStany a miestnej asti Kocurice.

Zamerom Mesta Piestany je poskytovat bezpecné, efektivne a kvalitné dopravné sluzby za urcené zakladné
cestovné podla potrieb dopravnej obsluznosti predmetného Uzemia a pri zohladneni socidlnych,
environmentalnych a ekonomickych faktorov.

Predmetom zakazky verejného obstaravania je zabezpeclenie sluzby vnitrostatnej pravidelnej autobusovej
dopravy os6b (mestskej autobusovej dopravy) na Uzemi mesta Piestany a miestnej Casti Kocurice v rozsahu
podla poziadaviek verejného obstaravatela stanovenych v Optimalizacii mestskej autobusovej dopravy v meste
Piestany.

Obstaravanie bude zabezpecené v sulade so vSetkymi platnymi nariadeniami, smernicami, zakonmi, a dalSimi
dokumentami, najma:

e Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (ES) €. 2007/1370 z 23.10.2007 0 sluzbach vo verejnom
zaujme v zeleznicnej a cestnej osobnej doprave

e Nariadenie Europskeho parlamentu a Rady (ES) €. 2019/1161 z 20.7.2019 ktorou sa meni smernica
2009/33/ES o podpore ekologickych a energeticky Uspornych vozidiel cestnej dopravy

e Smernice o verejnom obstaravani 2014/24/EU a 2014/25/EU

e Zakonom ¢. 56/2012 Z. z. o cestnej doprave v zneni neskorsich predpisov (¢. 397/2021 Z. z.

e Zakon &. 343/2015 Z. z. o verejnom obstaravani a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni
neskorsich predpisov

e Zakon ¢. 214/2021 Z. z. opodpore ekologickych vozidiel cestnej dopravy a ozmene adoplneni
niektorych zakonov

e  Optimalizacia mestskej autobusovej dopravy v meste Piestany (02/2021)

e Uznesenie MsZ ¢. 82/2018 — zabezpedlit optimalizaciu MAD na Uzemi mesta PieStany sp6sobom
prepravnej optimalizacie

Jednym z novych zdkonov je zdkon €. 214/2021 z 02.08.2021, ktory stanovuje nové podmienky pri obstaravani
sluzieb vo verejnom zaujme v osobnej doprave.

2 Ciele studie

Cielom tejto Studie je analyza moznosti a vyhodnotenie optimalnej skladby vozového parku prisplneni
podmienok stanovenych zdkonom ¢. 214/2021 pre potreby pripravovaného verejného obstaravania
na zabezpeclenie prevadzky mestskej autobusovej dopravy na najblizSie obdobie 10 rokov v obdobi od 1.1.2024
—do 31.12.2033, a to popri zohladneni nasledujucich podmienok:

- Legislativne podmienky,

- Optimalne poskytovanie sluzieb na celom rieSenom Uzemi,
- Kvalita poskytovanych sluzieb,

- Efektivnost a hospodarnost poskytovanych sluzieb,

- Ekologické aspekty,

- Plnenie uzneseni Mestského zastupitelstva mesta Piestany.

Legislativne podmienky su stanovené (vid kapitolu 1). Optimalne, kvalitné, efektivne a hospodarne sluzby riesi
spracovany dokument ,Optimalizacia mestskej autobusovej dopravy v meste PieStany" (02/2021)?, schvalend
prislusnym uznesenim MsZ ¢. 82/2018.

1 Dokument dostupny na webovom sidle mesta, ¢ast Doprava:
https://www.piestany.sk/mesto/doprava/optimalizacia-mestskej-autobusovej-dopravy-v-meste-piestany-
2020-2021/


https://www.piestany.sk/mesto/doprava/optimalizacia-mestskej-autobusovej-dopravy-v-meste-piestany-2020-2021/
https://www.piestany.sk/mesto/doprava/optimalizacia-mestskej-autobusovej-dopravy-v-meste-piestany-2020-2021/

3 Zadavatel, spracovatelia a partneri

e Zadavatel: Primator mesta Piestany
e Spracovatel: Odbor stratégie a rozvoja mesta (OSRM), MsU Piestany
e Partneri:

o Odbor vystavby a dopravy (OVD), MsU Piestany
o Externy konzultant

4  Zakon ¢. 214/2021 o podpore ekologickych vozidiel cestnej dopravy aozmene
a doplneni niektorych zakonov

Zakon 214/2021 je priama transpozicia nariadenia ES 2019/1161. Nasledovné vybrané podmienky zdkona je
potrebné zohladnit pri verejnom obstaravani sluzieb MAD v referenénom obdobi:
Financné limity pre Zmluvy o dopravnych sluzbach vo verejnom zaujme

o Nad 1000 000 € za rok
o Nad 300 000 km za rok

Referencné obdobie pre uréenie minimalneho podielu ekologickych vozidiel:

0d 2.8.2021do 31.12.2025

e 34 % pre vozidlo kategdrie M3 atrolejbus, pricom polovicu minimalneho podielu verejny
obstaravatel spini vozidlom s nulovymi emisiami bez spalovacieho motoru, alebo so spalovacim
motorom, ktoré emituje menej ako 1 g CO./kWh, alebo 1 g CO./km.

Od 1.1.2026 do 31.12.2030

e 48 % pre vozidlo kategdérie M3 atrolejbus, pricom polovicu minimalneho podielu verejny
obstaravatel splni vozidlom s nulovymi emisiami bez spalovacieho motoru, alebo so spalovacim
motorom, ktoré emituje menej ako 1 g CO2/kWh, alebo 1 g CO2/km.

Do vypoctu je mozné zapocitat aj vozidla v referencnom obdobi po prestavbe na ekologické vozidlo.

Ekologickym vozidlom je vozidlo s pohonom:

e  ktoré vyuziva alternativne palivo,
e  bez spalovacieho motora,
e sospalovacim motorom, ktoré emituje menej ako 1 g CO./kWh, alebo menej ako 1 g CO./km

Alternativne palivo je palivo, alebo iny zdroj energie, ktoré je urcené aspon Ciastocne ako nahrada fosilnych
zdrojov ropy v dodavkach energie pre dopravu aznizuje emisie uhlika azlepSuje environmentalne vplyvy
odvetvia dopravy, najma:

Elektricka energia

Vodik (H2)

Syntetické a parafinické palivo

CNG - stlaceny zemny plyn

LNG - skvapalneny zemny plyn

LPG —skvapalneny ropny plyn (propan —butan)

Biopalivo (kvapalné, alebo plynné palivo urcené pre dopravu a vyrobené z biomasy)
Hybridny pohon (napr. diesel — elektrina)

ITommonw>



Za nedodrzanie podmienok zakona €. 214/2021 o podpore ekologickych vozidiel cestnej dopravy a o zmene
a doplneni niektorych zdkonov hrozia pre mesto ako obstaravatela spravne postihy a pokuty az do vysky
jeden milion eur.

Podla zdkona ¢. 214/2021, § 8 Spravne delikty:

(2) Urad uloZi verejnému obstaravatelovi ,obstaravatelovi alebo objednavatelovi pokutu
a) do 1 ooo o000 eur, ak porusil povinnost dodrzat minimalny podiel pre kategdriu vozidiel M3
a trolejbus.

e SUhrnnu spravu pri nadlimitnom nakupe vozidiel je potrebné zaslat za predchadzajuci rok vzdy do 30.1.
nasledujuceho roka

e Do 15 dni po zverejneni sthrnnej spravy za prislusny rok podla ¢. 7 ods. 1 nariadenia 1370/2007 zaslat
spravu UVO podla formulara na stranke UVO

e Vyska pokut je vysoka zdovodu, ze EK udeli na konci referenénych obdobi SR vysoké pokuty
za nedodrzanie podielov ekologickych vozidiel

5 Analyza nakladov v zavislosti od druhu pohonu, vyvoja cien na trhu a podmienok podla
Optimalizacie mestskej autobusovej dopravy v meste Piestany (02/2021)

5.1 Vstupné udaje:

e  Optimalizacia mestskej autobusovej dopravy v meste Piestany (02/2021)
o zakladny pocet vozidiel 10 (vSetky rovnakého typu avybavenia) + 1 zalozné (s nizSim
vybavenim)
o vozidla s dizkou od 8,9 m do 12,0 m (12 m vozidla nie sU pre Pieétany potrebné)
o 2 miesta pre invalidné voziky
o max. denny vykon vozidla 300 km
e Zakladna cena priemerného dieselového autobusu vhodného pre zabezpelenie MAD v meste
PieStany:

Priemerna cena dieselového autobusu dizky 9,5 m = 225 000 € s DPH

dieselové autobusy

NAKLADY CELKEM

variabilni celkem (rok) EUR/km
phneumatiky 44710,29 0,086
maziva 2364 .84 0,00
tdrZba 5912,10 0,01
disponibilita 39522,32 0,05
PHM (nafta) 345562,48 0,48
mzdy pfimé (+odvody) 112384,29 0,16
fixni

nepfimé mzdy (+odvody)  342254,23 0,47
spravni reZie 67227,88 0,09
provozni reZie 26420,13 0,04
odpisy 191855,91 0,27
zisk 14094,11 0,02
celkem 1192317,59 1,65

Obrazok ¢. 1: Vypocet ndkladov Optimalizacia MAD v meste PieStany — dieselové autobusy
Zdroje:

https://www.webnoviny.sk/nasadoprava/tender-na-nakup-stoviek-autobusov-pre-arrivu-preveri-urad-pre-verejne-obstaravanie/
https://www.uvo.gov.sk/vestnik/oznamenie/detail /469517

https://www.verejnesutaze.sk/tender/uvo/6399

https://imhd.sk/pb/vozidlo/11343/lveco-Urbanway-10-5M-PB-258DB
https://imhd.sk/ba/vozidlo/10617/lveco-Urbanway-10-5M-2407
https://dopravacek.eu/2020/11/10/dpp-ma-pet-novych-midibusu-solaris-dalsi-dorazi-do-konce-roku/


https://www.webnoviny.sk/nasadoprava/tender-na-nakup-stoviek-autobusov-pre-arrivu-preveri-urad-pre-verejne-obstaravanie/
https://www.uvo.gov.sk/vestnik/oznamenie/detail/469517
https://www.verejnesutaze.sk/tender/uvo/6399
https://imhd.sk/pb/vozidlo/11343/Iveco-Urbanway-10-5M-PB-258DB
https://imhd.sk/ba/vozidlo/10617/Iveco-Urbanway-10-5M-2407
https://dopravacek.eu/2020/11/10/dpp-ma-pet-novych-midibusu-solaris-dalsi-dorazi-do-konce-roku/

Obrazok ¢. 2: Autobus MAD Piestany — SOR BN 12

5.2 Analyza alternativnych — ekologickych systémov:

A. Elektricka energia

e Cenaautobusu je priblizne 2,4 krat vyssia v porovnani s dieselovym autobusom (570 0oo € s DPH)

e Cena Pantografovej rychlonabijacky 450 kW - 560 ooo € s DPH

e Cenarychlonabijacej stanice do 50 kW — 29 000 € s DPH

e Nabijanie v noci 6-8 hodin Standardne COMBO Il cena nabijacky pre jeden autobus 5ooo € s DPH
(obvykle ako suUcast objednavky autobusu zahrnuta v cene autobusu)

elektrobusy
NAKLADY CELKEM
(nakup elektrobusu + obnova baterii bez dotace)
variabilni celkem (rok) EUR/Kkm
pneumatiky 53652,34 0,07
maziva 2364,84 0,00
UdrZba 2956,05 0,00
obnova baterii 21534847 0,30
disponibilita 39522,32 0,05
PHM (elektiina) 141151,14 0,20
mzdy pfimé (+odvody) 112384,29 0,16
fixni
nepfimé mzdy (+odvody) 34225423 0,47
spravni reZie 67227,88 0,09
provozni reZie 2642913 0,04
odpisy 430696,95 0,60
zisk 30785,19 0,04
celkem 1464772,83 2,03
NAKLADY CELKEM
(nakup elektrobusu + obnova bateril s dotaci 80%)
variabilni celkem (rok) EUR/km
pneumatiky 53652,34 0,07
maziva 2364.84 0,00
tdrzba 2956,05 0,00
obnova baterii 43069,69 0,06
disponibilita 39522,32 0,05
PHM (elektiina) 141151,14 0,20
mzdy pfimé (+odvody) 112384,29 0,16
fixni
nepfimé mzdy (+odvody) 342254,23 0,47
spravni reZie 67227.88 0,09
provozni reZie 2642913 0,04
odpisy 86139,39 0,12
zisk 30785,19 0,04
celkem 947936,49 1,31

Obrazok ¢. 3: Vypocet nakladov Optimalizacia MAD v meste Piestany — elektrobusy
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Obrazok &. 4: Nabijanie elektrobusov v meste T¥inec*

Zdroje:

*https://www.hybrid.cz/trinec-ma-10-novych-elektrobusu-je-lidrem-mestske-elektromobility-v-cesku/
https://www.webnoviny.sk/nasadoprava/presov-ma-nove-autobusy-za-viac-ako-18-miliona-eur-celkovo-ich-pribudne-15-video/
https://www.mojelektromobil.sk/firma-zo-spisa-vie-vyrobit-vodikovy-autobus-spolupracuje-s-uziverzitami-a-ma-podporu-ministra/
https:/fimhd.sk/transport/doc/sk/16936/Pre-elektrobusy-bude-upraven%C3%A1-vozov%C5%88a-Kras%C5%88any?dfpi=34
https://ct24.ceskatelevize.cz/regiony/2633966-0stravou-jezdi-electron-se-superdobijenim-svuj-prvni-elektrobus-nasadi-i-olomoucti
https://busshow.eu/programy/konferencie/

https://www.kurzy.cz/komodity/cena-elektriny-graf-vyvoje-ceny/
https://lwww.eex.com/en/market-data/power/futures#%7B%22snippetpicker%22%3A%22EEX-
PXE%20Slovakian%2o0Power%2oFutures%22%7D

B. Vodik (H2)

e Cena autobusu je priblizne 3 krat vyssia nez dieselu (675 0oo € s DPH),
e Vyrobcovia (Solaris, Rosero, Hyundai, Kajetan, VanHool, Safra),

Druhy vodika a ich oznacenie:

Sedy vyrabany Stiepenim zo zemného plynu (cca. skg CO2 na 1 kg vodika)
Modry vyrabany Stiepenim zo zemného plynu avsak COz2 je technoldgiami zachytavany a ukladany

Ruzovy vyrabany elektrolyzou z vody pouzitim elektriny z jadrovej elektrarne
Hnedy vyrabany krakovanim z uhlia, ¢i ropy

Najlacnejsi druh vodika je Sedy vodik, ktorého cena sa pohybuje cca medzi 0,9 — 1,7 USD za 1 kg. Modry vodik je
priblizne dvojnasobne drahsi ako Sedy vodik. Doposial najdrahsia, ale zaroven najcistejsia technoldgia vyroby
vodika je zeleny vodik — priblizne osem az desatnasobne drahsi ako Sedy vodik. Vysoka nakladovost zeleného
vodika je dana najméa energetickou Ucinnostou elektrolyzy, ktora je priblizne 30 %, stratami pri preprave,
skladovani, kompresii a precerpavani vodika a dalSimi stratami, ktoré vznikaju pri jeho naslednej premene

na elektricky energiu (UCinnost priblizne 60 %).


https://www.hybrid.cz/trinec-ma-10-novych-elektrobusu-je-lidrem-mestske-elektromobility-v-cesku/
https://www.webnoviny.sk/nasadoprava/presov-ma-nove-autobusy-za-viac-ako-18-miliona-eur-celkovo-ich-pribudne-15-video/
https://www.mojelektromobil.sk/firma-zo-spisa-vie-vyrobit-vodikovy-autobus-spolupracuje-s-uziverzitami-a-ma-podporu-ministra/
https://imhd.sk/transport/doc/sk/16936/Pre-elektrobusy-bude-upraven%C3%A1-vozov%C5%88a-Kras%C5%88any?dfpi=34
https://ct24.ceskatelevize.cz/regiony/2633966-ostravou-jezdi-electron-se-superdobijenim-svuj-prvni-elektrobus-nasadi-i-olomoucti
https://busshow.eu/programy/konferencie/

Rovnako je potrebné zohladnit dostupnost vodika v okoli mesta Piestany pre buduce potreby MAD, a to najma
moznosti vyroby jednotlivych druhov vodika a dostupnost cerpacich stanic:

e Sedy vodik sa v SR vyraba v Slovnaft Bratislava,

e VSR su dostupné dve vodikové plniace stanice (stacionarna Slovnaft Bratislava, mobilna Trnava),

e Prvy vodikovy autobus zo Spisa (MidiBus pre 30 cestujucich - RoSero) — prototyp predstaveny na expo
v Dubaji ako maketa pre sériovu vyrobu,

e Druhy vodikovy autobus z Orechovej Potone (68 cestujucich — MIT) — prototyp predstaveny 15.3.2022,

e Planuje sa vystavba 4 fabrik (Modry kamen, Pezinok, Malacky, Trencin) na vyrobu vodika, siet
4o vodikovych plniacich stanic + mobilna plniaca stanica dostupna v roku 2022 (NVAS 21.9.2021)
Kapacita vyroby (Duslo Sala 250 t, Slovnaft 300 t, Fortischem 250 t),

e Cenavodika v SR: Sedy 2,2 €/kg a zeleny 10 €/kg,

e Najblizsia vodikova plniaca stanica bude v Novom meste nad Vahom.

PRIPRAVOVANE

. VODIKOVE
CERPACIE STANICE

© Lenzinol

wim di viéy viee

254 /ODIK

Cinth
ENERGY www.bcf.sk

Obrazok ¢. 5: Planované vodikové Cerpacie stanice Benzinol
Zdroje:

https://www.mojelektromobil.sk/firma-zo-spisa-vie-vyrobit-vodikovy-autobus-spolupracuje-s-uziverzitami-a-ma-podporu-ministra/
https:/fimhd.sk/ba/doc/sk/20845/Vyhl%C3%A1sen%C3%Ag-u%C5%BE-boli-aj-tendre-na-vod%C3%ADkov#C3%Ag-a-elektrick%C3%Ag-
autobusy
https://www.webnoviny.sk/venergetike/dopravny-podnik-bratislava-chce-nakupit-autobusy-na-vodikovy-pohon-jazdit-by-mali-v-roku-
2023/

https://nvas.sk/sk/2021/09/21/vodik-ako-palivo-buducnosti-uz-aj-na-slovensku-pripravovane-vodikove-cerpacie-stanice/
https://www.enviweb.cz/119182

https://www.idnes.cz/technet/technika/jak-se-vyrabi-palivo-budoucnosti-vodik-pro-auta-i-
elektroniku.Ao80127_234744_tec_technika_vse
https://fontech.startitup.sk/dalsi-uspech-vodikoveho-slovenska-pre-eu-schvalili-nas-vodikovy-autobus-na-jednu-nadrz-prejde-stovky-
km/

C. Syntetické a parafinické palivo

Nevyuziva sa v systéme mestskej autobusovej dopravy.

D. CNG - stlaceny zemny plyn

e (Cena autobusu s CNG pohonom je priblizne 1,3 krat vyssia nez autobus s dieselovym pohonom
(290 000 € s DPH),

e CNG je druhy najrozsirenejsi pohon v stcasnych systémoch MAD,

e CNG ako pohonna hmota bola v roku 2022 (k 31.1.2022) napriek dani 0,141€/kg lacnejsia ako benzin
(1kg CNG = 1,5l benzin), Ci diesel (1kg CNG = 1,3l diesel).

e  Prevadzkové naklady autobusov s pohonom CNG pocas 10 rokov su priblizne na Urovni autobusov
s dieselovym pohonom vratane obstaravacej ceny autobusu,

e Je potrebné obstarat a zrealizovat plniacu stanicu CNG,


https://www.mojelektromobil.sk/firma-zo-spisa-vie-vyrobit-vodikovy-autobus-spolupracuje-s-uziverzitami-a-ma-podporu-ministra/
https://imhd.sk/ba/doc/sk/20845/Vyhl%C3%A1sen%C3%A9-u%C5%BE-boli-aj-tendre-na-vod%C3%ADkov%C3%A9-a-elektrick%C3%A9-autobusy
https://imhd.sk/ba/doc/sk/20845/Vyhl%C3%A1sen%C3%A9-u%C5%BE-boli-aj-tendre-na-vod%C3%ADkov%C3%A9-a-elektrick%C3%A9-autobusy
https://www.webnoviny.sk/venergetike/dopravny-podnik-bratislava-chce-nakupit-autobusy-na-vodikovy-pohon-jazdit-by-mali-v-roku-2023/
https://www.webnoviny.sk/venergetike/dopravny-podnik-bratislava-chce-nakupit-autobusy-na-vodikovy-pohon-jazdit-by-mali-v-roku-2023/
https://nvas.sk/sk/2021/09/21/vodik-ako-palivo-buducnosti-uz-aj-na-slovensku-pripravovane-vodikove-cerpacie-stanice/

e Naklady na vybudovanie plniacej stanice CNG v Trnave boli cca 450000 €. Naklady boli vysoké
zdovodu nevyhnutnosti vybudovania kompletnej zéalohy plniacej stanice — dve plniace stanice
v jednom (Arriva Trnava).

¢ Na Slovensku je dnes k dispozicii 16 plniacich stanic (11 SPP + 5 stkromnych). V roku 2022 maju byt
otvorené 2 plniace stanice (2 ks na R1) + 15 v budicom roku. NajblizSia plniaca stanica je v Trnave
a v Novom meste nad Vahom)

Zdroje:

https://sppcng.sk/plniace-stanice-cng/dostupnost-cng-na-slovensku/
https://energoklub.sk/sk/clanky/spp-buduje-cng-plnicky-na-pumpach-slovnaftu-trh-laka-aj-novych-hracov/

E. LNG -skvapalneny zemny plyn

e Cenaautobusu s LNG pohonom je cca 300 000 € s DPH,

e LNG sa na Slovensku zatial'nevyraba,

e Je potrebné vybudovat LNG kompresnu stanicu alebo LNG dovazat,

e Je potrebné vybudovat LNG plniacu stanicu alebo vyuzit LNG mobilnu plniacu stanicu,

e  SPP planuje vybudovat 3 plniace stanice v roku 2022,

e  Prva vyroba LNG by mala vzniknUt v pristave v Bratislave, alebo Novom meste nad Vdhom, do konca
roka 2026,

e LNG vozidla zvysuju dojazd CNG technoldgie, pricom vhodné su hlavne na dlhsie linky — predovsetkym
pre primestsku dopravu alebo velmi velké mest3,

e LNG pohon nie je tak ekologicky ako CNG pohon, pri vyrobe LNG sa spotrebuje znaéné mnozstvo
energie pre chladenie na minusové teploty a kompresiu.

Zdroje:

https://www.cs-dopravak.cz/2020-1-14-prvn-linkov-autobusy-na-Ing-v-evrop/
https://www.Ingaft.sk/news/Ing-autobusy-vo-zvolene/
https://www.hybrid.cz/gazprom-solbus-predvadeji-autobusy-na-Ing/
https://energoklub.sk/sk/clanky/na-rychlostnej-ceste-r7-pribudli-motoristom-dve-nove-plniace-stanice-cng/

F. LPG-skvapalneny ropny plyn (propan - butan)

e Originalne autobusy s LPG pohonom v SR/CR nevyraba a nedodava Ziadny vyrobca. Posledné vyrabané
typu MAN NL 243 LPG sa pouzivali v CR v mestach Most a Litvinov.
e Moznostou je prestavat dieselovy pohon na LPG, alebo pouzivat kombinaciu diesel + LPG v pomere
80/20, alebo 70/30.
e Vyhody:
o splnenie podmienky zdkona 214/2021 o podiele ekologickych vozidiel
o dostupnost plniacich stanic v meste 3 ks
e Nevyhody:
o naklady na prestavbu vozidla
o napriek splneniu podmienky zakona 214/2021 nie je takato Uprava vozidla ekologicka, nadalej
sa spaluju ropné produkty
o problémy pri prestavbe, poruchovost vozidla, naklady na opravu, neorigindlne rieSenie,
komplikacie so zarukou a vybavovanim reklamacie, a iné.

Zdroj:

http://www.dpmost.cz/node/521

G. Biopalivo —vyrobené z biomasy

Podla ,Koncepcie vyuzitia biopaliv v doprave v podmienkach SR* pod pojmom biopalivo je mozné chapat rozne
druhy biopaliv s delenim na biopaliva 1. a 2. generacie. Prva generacia biopaliv predstavuje najma vyuzivanie
semien olejnatych plodov, odpadovy olej z kuchyn, biomasu, exkrementy, i cukrovd repu a obilniny. Druha
generacia spociva v komplexnejSom vyuzité rastlin nielen semena, ale aj zelené castirastlin, celulézu a podobne.
Medzi paliva patria biodiesel (100 % FAME, MERO), bioplyn, bioetanol, biovodik a syntetické biopaliva.
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https://sppcng.sk/plniace-stanice-cng/dostupnost-cng-na-slovensku/
https://energoklub.sk/sk/clanky/spp-buduje-cng-plnicky-na-pumpach-slovnaftu-trh-laka-aj-novych-hracov/
http://www.dpmost.cz/node/521

Napriek tomu, Ze energetickd bilancia MERA je pozitivna, existuje mnoho odbornikov, ktori sa domnievaju,
Ze toto palivo je vhodné ako nahrada za naftu len v lokalnych podmienkach pre polnohospodarov. Jeho doprava
na dlhsie vzdialenosti by znamenala, Ze energeticky zisk z vyroby by sa Uplne stratil.

Zdroj:

Vedlajsi produkt pri vyrobe biodieselu st kimne zmesi pre zivocisnu vyrobu,
Je vhodnd alternativa k dieselovému pohonu,
Motor Euro 6,
100 % biodiesel sa vyraba v spolo¢nosti MEROCO Leopoldov s oznacenim B1oo (pre nakladné vozidla
a autobusy),
Dostupné su aj B2o pre traktory, ¢i B3o pre bezné vozidld umoziujuce spalovanie vacsieho podielu
biozlozky v biodieseli,
Biodiesel je mozné skladovat a pouzivat pri teplotach do -15 °C, pri nizSich teplotach je problém
so skladovanim, Startovanim azanasanim motora sadzami, Biodiesel ma kratku dobu spotreby,
uz po 10 diioch straca svoje vlastnosti a po 2 mesiacoch nie je vhodny na pouzitie ako palivo.
Biodiesel sa vyrdba prevazne z repky olejnej, ktorej pestovanie je odbornikmi na udrzatelné
polnohospodarstvo kritizované, pretoze:
o jedostnarocndnapddu a prichadza tak k jej vacSiemu vycerpaniu, dosledkom coho je zvysena
miera pouzivania chemickych hnojiv a pripravkov
o vo velkej miere vysusuje podu a odCerpava z nej Ziviny (je potrebné hnojit), pricom pri velkych
monokulturnych blokoch repky dochadza k ohrozeniu stavov vciel a iného hmyzu a zhorsuje
sa Cistota aj hladina spodnych vod
o v ramci zivoliSstva je nebezpecna pre srndiu zver - postihnutym zvieratdm spdsobuje tzv.
acidozu (zvysenu kyslost vnutorného prostredia), o méze vyustit az v Uhyn zveri; takisto latky
v repke napadaju pecen, plica ¢i nervovu sustavu, spdsobuju dehydrataciu, v poslednom rade
tiez slepotu a tym zapriCifiuju postupné umieranie. Kedze ide o polnohospodarsku produkciu
pre priemysel, ktorej dopady maju priamy vplyv na Zivotné prostredie obyvatelov a buducu
vynosnost polnohospodarskej pody, je vhodnejsie nepodporovat takéto pohony a vyzadovat
ekologické autobusy napr. s CNG pohonom alebo elektrickym pohonom. Nemenej dolezitym
aspektom je aj hlucnost dieslovych autobusov oproti CNG autobusom a elektrickym
autobusom.

https://hsr.rokovania.sk/data/att/100619_subor.doc
https://www.aad.sk/article.php?sid=5868
https://podkapotou.zoznam.sk/cl/1000605/2395617/Domacu-bionaftu-B3o-natankujete-uz-aj-na-Slovensku--Znizi-zavislost-od-ruskej-

ropy

https://adoc.pub/univerzita-pardubice-dopravni-fakulta-jana-pernera8o8bf8fsesobcfsdosde227721e80a86 44222 .html
https://www.petrol.cz/clanky/bionafta-palivo-pro-mhd-2046
https://www.uvo.gov.sk/prehlad-rozhodnuti-o-namietkach/document/g710
https://www.greelane.com/sk/science-tech-math/veda/make-biodiesel-from-vegetable-oil-605975/

H. Hybridny pohon diesel — elektrina / biodiesel - elektrina

Zdroj:

Cena autobusu s tymto pohonom je zhruba o 10 % vysSsia, ako autobusu s dieselovym pohonom
(247 500 € s DPH).
Vyhody:

o autobusy na zastavky dokazu prist, stat a rozbehnut sa prakticky bezhlu¢ne s vypnutym
spalovacim motorom

o spotreba je nizsiaccao 5%

o vyhoda,ktora favorizuje tento typ pohonu voci dieselovému je moznost ziskania dotacii na ich
nakup, tak ako sa to podarilo pred dvoma rokmi v Ziline (16 ks IVECO). Mesto Piestany viak
nema vlastny dopravny podnik a nie je opravnené nakupovat vozidla pre svoju potrebu

Nevyhody:

o realna prevadzka (po zohladneni servisu a nadobudacej ceny) je drahsia

o servis je drahsi a zlozitejsi (viac komponentov ako diesel + poziadavka na odborne sposobilu
osobu elektrotechnika)

o sUstavné vypinanie a Startovanie motora znizuje celkovu Zivotnost pohonného agregatu.

https://www.martin.sk/assets/File.ashx?id_org=700031&id_dokumenty=73775
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https://hsr.rokovania.sk/data/att/100619_subor.doc
https://www.aad.sk/article.php?sid=5868
https://podkapotou.zoznam.sk/cl/1000605/2395617/Domacu-bionaftu-B30-natankujete-uz-aj-na-Slovensku--Znizi-zavislost-od-ruskej-ropy
https://podkapotou.zoznam.sk/cl/1000605/2395617/Domacu-bionaftu-B30-natankujete-uz-aj-na-Slovensku--Znizi-zavislost-od-ruskej-ropy
https://adoc.pub/univerzita-pardubice-dopravni-fakulta-jana-pernera808bf8f4e50bcf4d04de227721e80a8644222.html
https://www.petrol.cz/clanky/bionafta-palivo-pro-mhd-2046
https://www.uvo.gov.sk/prehlad-rozhodnuti-o-namietkach/document/9710
https://www.greelane.com/sk/science-tech-math/veda/make-biodiesel-from-vegetable-oil-605975/
https://www.martin.sk/assets/File.ashx?id_org=700031&id_dokumenty=73775

6 Dalsie podklady

6.1 Narodna vodikova stratégia a jej zavadzanie do praxe

Mesto v ase spracovania tejto analyzy intenzivne rokovalo so zastupcami Statnych institUcii o moznosti
vyuzitia pripravovanej podpory realizacie narodnej vodikovej stratégie SR ako pilotného projektu pre mensie
mesto cca 25 000 obyvatelov. Mesto PieStany vsak nedokazalo v kratkom case zabezpedit vhodné pozemky
pre vystavbu fotovoltickej elektrarne, elektrolyzéra, skladovacich kapacit a plniacej stanice.

6.2 UPN mesta Piestany a technickd mapa mesta

OSRM analyzoval vhodnost lokalit vo svojom katastri pre vystavbu fotovoltickej elektrarne (min. 1 MW),
elektrolyzéra pre vyrobu vodika, kompresnej stanice a Cerpacej stanice vodika. Zavery analyz:

e  Mesto nema vlastné pozemky dostatocne velké pre umiestnenie navrhovanych stavieb,

eV blizkosti mesta sa nenachadza priemyselna lokalita s dostupnostou napr. Sedého vodika,

e Vhodné plochy pre fotovolticky elektraren su strechy sukromnych fabrik, skladov, ¢i ndakupnych
stredisk bez vlastnickeho/majetkového dosahu mesta,

e  Mesto nema vlastny dopravny podnik, ktory by mohol byt prijimatelom dotacie na nakup vodikovych
autobusov.

6.3 Analyza, prieskum v teréne a overenie vybranych transformacnych stanic pre moznost realizacie
nabijacich stanic

OSRM spracoval i Studiu uskutocnitelnosti pre umiestnenie nabijacich stanic pre elektrické vozidla vo svojom
katastri pre obyvatelov mesta. Zavery analyz:

e Spracovana mapa transformacnych stanic,

e Selekcia vhodnych transformacnych stanic (priemyselné lokality, dostatocna kapacita, moznost
zvySenia kapacity pre potreby vytvorenia min. 400 kW nabijacej stanice, dostupné plochy
pre parkovanie autobusov pocas no¢ného nabijania).

7 Zaver

Pri analyze vsetkych uvedenych podkladov sa ako optimalne rieSenie pre potreby mesta Piestany javi vyuZitie
kombinacie dvoch druhov pohonu diesel a elektricka energia.

e Uvedeny zaver vychadza z:
o Legislativnych podmienok (Nariadenia EU, zakony, normy, vyhlasky,...)
o Ekonomickych aspektov roznych druhov pohonu (ceny paliv, autobusov, ndhradnych dielov,
Udrzby a oprav)
o Uzemného planu mesta PieStany a moZnosti umiestnenia roznych technoldgii potrebnych
pre rozne sposoby prevadzky
Vlastnicke vztahy (pozemky, stavby,...)
Prevadzka a jej udrzatelnost
Zlozitost prevadzky viacerych druhov pohonov
Naroky na personalne zabezpecenie
Zdroje, skladovatelnost a plnenie paliv v dostupnej vzdialenosti
Komplikovanost a zdihavy proces zavedenia komplexného nového systému do praxe
Zastupnost a skladba vozového parku
Znedistenie Zivotného prostredia v meste a jeho okoli
Zivotnost vozového parku

O O 0O 0O O O O O O
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8 Priloha

Typ pohonu vozidla

Priemerna cena autobusu
dizky 9,5 m

Naklady na pohonné
hmoty

Dostupnost pohonnych hmot

Ekologickost vozidla a prevadzky

Vyhodnotenie pre potreby
MAD v Piestanoch

o. Diesel

225.000,- € s DPH

trhové ceny

Cerpacie stanice

pohon z neobnovitelnych zdrojov
energie - neekologicky

nesplenie podmienok zakona
214/2021

A. Elektricka energia

570.000,- € s DPH

trhové ceny

$tandardna nabijacka 6-8 hod v cene 5.000,-
eur s DPH, cena rychlonabijacej stanice
29.000,- eur s DPH, pantografovej naijacky
560.000,- eur s DPH

elektricka energia prevazne vyrobené v
JE, moznost doplnit OZE

Dostupné napriek vyssim
pociatoénym nakladom

B. Vodik (H2)

675.000,- € s DPH

Sedy 2,2 €/kg a zeleny 10 €/kg

nie, planuje sa siet 40 vodikovych stanic,
najblizsie v Novom meste nad Vahom

v zavislosti od druhu vodika podla
vyroby

vysoka nakladovost - vyroby
vodika, prevadzky autobusov i
vyvolanych prvotnych investicii

C. Syntetickeé a parafinické palivo

nedostupné

nedostupné

nevyuziva sa v MAD

D. CNG - stlaceny zemny plyn

290.000,- € s DPH

trhové ceny

nie, vybudovat CNG plniacu stanicu, cca
450.000,- eur s DPH, najblizsia je v Trnave
a v Novom meste nad Vahom

druhy najrozsirenejsi pohon
v sucasnych systémoch MAD,
ekologickejsi ako diesel

Prevadzkové naklady pocas 10
rokov su priblizne na Grovni
autobusov s dieselovym
pohonom

E. LNG - skvapalneny zemny plyn

300.000,- € s DPH

na Slovenskus a nevyraba,
vybudovat LNG kompresnuy
stanicu alebo LNG dovézat

nie, vybudovat LNG plniacu stanicu alebo
vyuzit LNG mobilnu plniacu stanicu

pri vyrobe LNG sa spotrebuje znac¢né
mnozstvo energie pre chladenie na
minusové teploty a kompresiu,
ekologickejsi ako diesel

Vysokeé vstupné naklady,
nedostupné pohonné hmoty,
vyroba aj plniaca stanica

F. LPG - skvapalneny ropny plyn
(propan — butan)

uZ sa nevyrabaju, mozna
prestavba dieselového na LPG
alebo kombi diesel+LPG

trhové ceny

3 plniace stanice priamo v Piestanoch

takato Uprava vozidla nie je ekologicka,
nadalej sa spaluju ropné produkty

Neekologické, potreba
prestavby, poruchovost
vozidla, naklady na opravu

G. Biopalivo (kvapalné, alebo
plynné palivo uréené pre dopravu
a vyrobené z biomasy)

dieselovy autobus 225.000,- €
s DPH

Biodiesel ma kratku dobu
spotreby, uz po 10 dioch
straca svoje vlastnosti.

100 % biodiesel sa vyraba v spolocnosti
MEROCO Leopoldov s oznacenim B1oo

Pestovanie repky olejnej (suroviny pre
vyrobu biodieselu) v mnozstve
pre jej vyuzitie ako PHM nie je

udrzatelné

redlna prevadzka (po
zohladneni servisu a
nadobudacej ceny) je drahsia

H. Hybridny pohon (diesel -
elektrina/biodiesel)

247.500,- € s DPH

trhové ceny

Cerpacie stanice

spotreba PHM je nizsia ccao 5%

redlna prevadzka (po
zohladneni servisu a
nadobudacej ceny) je drahsia

JE - Jadrova elektraren

OZE - obnovitelné zdroje energie
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